FOTOSENTEZ ve KEMOSENTEZ



FOTOSENTEZ

Yesil bitkilerin, sahip olduklari klorofil pigmenti
yardimi ile havadan aldiklari karbondioksiti
kullanarak kendileri icin gerekli olan organik
maddeleri Uretmelerine fotosentez denir.
Genel fotosentez formuld

6CO+6H:0+giines 15151 =P CsH 12051603

seklindedir.



Denklemden  goruldiagu  gibi  kullanilan
karbondioksit oraninda  oksijen  aciga
clkmaktadir. Bu durum dogada bu Ik
maddenin dengesinin saglanmasinda etkilidir.

Fakat fotosentez hi¢c slUphesiz bu kadar basit
bir olay degildir.

Fotosentez hadisesi 2 ana safhada
Incelenebilir.



1. Isik Reaksiyonlari Safhasi
1.1. Hill Reaksiyonu
1.2. Fotofosforilizasyon
1.2.1. Devirli Fotofosforilizasyon
1.2.2. Devirsiz Fotofosforilizasyon
2. CO,'nin Kullanilma Reaksiyonlari



1. Isik Reaksiyonlari Safhasi

Gunes 1siginin klorofil tarafindan emilmesi,
emilen bu 1silk enerjisi sayesinde suyun
parcalanmasi ve 1si1gin kimyasal enerji halinde
depo edilmesi olaylarinin gerceklestigi birinci
kademedir.



Isik  reaksiyonlari  kloroplastlarin granum
kKisimlarinda meydana gelir.
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Bu asamada 151k mutlaka gereklidir ve bu saftha
hararete karsi hassas degildir.

Isik Reaksiyonlari Safthasi’'nda
1.1. RHill Reaksiyonu
1.2. Fotofosforilizasyon
1.2.1. Devirli Fotofosforilizasyon
1.2.2. Devirsiz Fotofosforilizasyon
reaksiyonlari goruldr.



1.1. Hill Reaksiyonu

Kloroplastlardan izole edilen suspansiyona
Isik verildigi zaman Fe*+ (Ferri) iyonlari
Fe*+ (Ferro) iyonlarina indirgenmekte ve 1
molekdl O, agiga ¢cikmaktadir.

Isik
4Fe ™ + 2H,0 =y 4F e + 4H + O;
(Ferr) Kloroplast (Ferro)



Bu deney ilk defa B. Hill (1939) tarafindan
gerceklestirildigi  icin  bu reaksiyona Hill
Reaksiyonu denir.

Is1k
4Fe + 2H,0 ey 4F e + 4H + O,
(Ferrt) Kloroplast (Ferro)

Hill Reaksiyonu



1.2. Fotofosforilizasyon

Fotofosforilizasyon, isik enerjisinin yakala-
narak ATP Uretilmesi anlamina gelir.

Fotosentezin Isik Reaksiyonlari Safhasi'nda
devirli ve devirsiz olmak Uzere 2 tip
fotofosforilizasyon vardir



1.2.1. Devirli Fotofosforilizasyon
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1.2.2. Devirsiz Fotofosforilizasyon



Sonu¢ olarak fotosentezin 1sik reaksiyonlarit sathasinda
ATP ve NADPH, hasil olur.



2. CO,’nin Kullaniima Reaksiyonlari

Bu sathada CO, gereklidir. Ayrica bu satha
hararete karsi hassastir. Bu devre reaksiyonlari

kloroplastlarin stroma kisimlarinda cereyan eder.
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Fotosentezin bu safthast Calvin-Benson Cemberi ile
Ozetlenmeye calisilmistir. Bu reaksiyon 4 asamada
tamamlanir.



a) CO, ribulozdifostat’a baglanir. Bundan 3 karbonlu 2
molekiil PGAsit hasil olur.

CO,

- 2PGAsit

Ribulozdifostat
(5C) (30)



b) Isik sathasinda sentezlenen NADPH, lerin H’len ile
ATP’lerin Fosfat gruplarinin katilimi 1le 2 molekiil 3
karbonlu PGAldehit olusur.

Co,
Ribulozdifosfat Zf%ﬁ“
(5C) - 2ATP
S ADP
YNADPH,
Y'NADP
YPGAIldehit

(3C)



c) 3karbonlu PGAIldehitin bir kistmi sakkaroz, nisasta,
pektin vs. olusur. Diger kismi sedoheptuloz-7 fosfat ile
birleserek ribozfosfat ve ksilozfosfat’s olusturur. Bu
ikisinden de ribulozfosfat(5C) meydana gelir.

CcO;
Ribulozdifosfat 2?%‘5“
(5C) - ‘/ZATP
—2ADP
2NADPH,
2NADP
2PGAldehit
GC)—P Bir Kismu
+ATP Nigasta
Ribulozfosfat +ATP Seliiloz
(SC) : Sedoheptuloz-7 +ATP Pektin
\ Ribozfosfat™~ p4—F osfat +ATP Sakkaroz

Ksilozfosfat



d) Ribulozfosfat(5C)’in yapisina ATP katilmasiyla
Ribulozdifosfat hasil olur.

CO,
Ribulozdifosfat 22%’;‘5“
(50) - ‘/2ATP
— 2ADP
2NADPH,
/‘ 2NADP
ATP
2PGAldehit
GO_, Bir Kisnu
+ATP Nigasta
Ribulozfosftat +ATP Seliiloz
C) : Sedoheptuloz-7 +ATP Pektin
\ Ribozfosfat™~ p4—TFosfat +ATP Sakkaroz

Ksilozfosfat



Fotosentez Hizina Etki Eden Faktorler

1)

2)

3)

4)

S)

CO, Yogunlugu: Belli bir orana kadar fotosentezi
hizlandirir. Sonra fotosentez hizi sabitlenir.

Isik Siddeti: Belli bir orana kadar fotosentezi hizlandirir.
Isigin etkisi golge ve giines bitkilerinde farkl etki yapabilir.
Sicaklik: Fotosentez icin gerekli optimum sicaklik 20-
30°C’dir.

Mineraller: Ozellikle Fe, Mn ve Mg azhigi klorofil
eksikligine sebep olacagindan fotosentez hizini diisiiriir.

Stoma ve kloroplast sayisi: Fotosentez hizi bu ikisi ile
dogru orantilidir.



Kemosentez

Giines enerjis1  yerine kimyasal enerjiden
yararlanarak organik bilesikler yapilmasi olayina
kemosentez denir.

Kemosentez yapan canlilar bir¢cok maddenin
formunu degistirerek yiiksek yapili canlilarin
kullanabilecegi hale dontistiiriirler.



Azot Bakterileri

Toprakta bulunan azotun bitkilerin daha 1y1
yararlanabilecegi hale donlismesi i¢in nitrifikasyon
olayinin gerceklesmesi gerekir.

Nitrifikasyon Amonyak (NH;) 1n Nitrit (HNO,) ve
Nitrat (HNO;) "a doniismesidir.

Nitrifikasyonu  Nitrosomonas bakterileri ve
Nitrat bakterileri saglar.



Nitrosomonas bakterisi Amonyak’1 Nitrit’e ¢evirir.

2NH; + O) =— 2HNO, + 2H,0 + Enerji

Buradan kazandigi kimyasal enerjiyl giines 1s181 yerine
kullanarak ihtiya¢ duydugu organik maddeleri sentezler.



Nitrat bakterisi 1se Nitrit’1 Nitrat’a ¢cevirir.

Buradan kazandigi 43 caloriyr gilines 1s181 yerine
kullanarak ihtiya¢ duydugu organik maddeleri sentezler



Kiikiirt Bakterileri

Bu  bakteriler proteinlerin  kokusmasindan
meydana gelen H,S bilesigini oksitleyerek enerji
elde ederler.

2H,S + 0, — 2H,0+ 2S + Enerji



